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轻型木结构中定向刨花板的握钉力分析
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摘要：选择圆钉、麻花钉与4种厚度定向刨花板(OSB)，测试不同因素水平组合下板材的抗拔握钉力和侧压握钉力。

结果表明：OSB的抗拔握钉力和侧压握钉力分别为0．223～1．156 kN和1．383～2．678 kN，握钉力均随板材厚度的增

加而增大，麻花钉增加速率明显快于圆钉。
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Nail Holding Ability of Oriented Strand Board

in Light Wood Frame Construction
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(1．College ofMaterials Engineering for Southwest Forestry University，Kunming 650000，Yunnan，China；
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Abstract：Two types of nails(circle nail and twist nail)，and four different thicknesses of oriented strand

board(OSB)specimens were selected for testing their nail pulling resistance and lateral nail holding

abilities．The results indicated that the nail holding ability of the OSB was from 0．223—1．1 56 kN，while the

lateral nail holding ability was from 1．383～2．678 kN．Both the pulling resistance and lateral nail holding

abilities were enhanced with the increase of the OSB thickness．For the two types of nails，the nail holding

ability for twist nail was higher than that for circle nail．Furthermore，there were significant differences

between different test groups．

Key words：light wood structure；oriented strand board：twist nail：circle nail；anti—pulling nail holding

ability：lateral nail holding ability

轻型木结构在北美住宅建筑中大量使用，是一

种由构件断面较小的规格材，均匀密布连接组成的

一种结构形式，由主要结构构件和次要结构构件共

同作用承受各种荷载，具有经济、安全、结构布置

灵活的特点。钉连接是轻型木结构节点连接的重要
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方式。

钉连接节点承受的荷载分为两个方向，即垂直

于钉杆的侧向剪力(侧压握钉力)与平行于钉杆的

垂直拔出力(抗拔握钉力)，是衡量钉连接节点性能

的两个基本指标。目前，国内外轻型木结构的覆面

板大多采用定向结构板(OSB)，已有的国内外规范

只给出了轻型木结构屋面板和楼面板的抗拔握钉力

和侧压握钉力合格范围，而墙面板只限定了抗拔握

钉力的合格范围。由于握钉力数据变异性很大，因

此，对墙面板抗拔握钉力的深入研究十分必要。

·23。
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笔者选择了两类钉与不同厚度的OSB，进行

OSB覆面板握钉力的测试分析，探讨钉类型和OSB

厚度对轻型木结构用板材握钉力的影响，旨为轻型

木结构钉连接和墙体结构研究提供理论依据。

1材料与方法

1．1试验材料

1)杨木OSB：湖北宝源木业有限公司产。采用

异氰酸酯MDI结构胶，施胶量4％≮％，连续压机热

压，B3等级，幅面均为l 220 mmx2 440唧，4种
厚度规格为：9、12、15、18 ITlm。各种厚度板材数

量各10张，密度与含水率测试结果列于表l。

表1 OSB含水率和密度测定结果

Tab．1 Moisture contentand density of OSB specimens

2)钢钉：两种，外购，均为Q235钢。

①普通圆钢钉，直径X长度=2．8 minx60 mill；

②麻花钉，直径×长度=3．8 mmx63岫。
1．2主要设备及仪器

万能力学试验机，电子数显游标卡尺等。

1．3试验方法

试验分两组进行(表2)，分别考察钉类型和OSB

覆面板厚度两个因素对OSB抗拔握钉力和侧压握钉

力的影响。其中在18 IIIlTI厚OSB侧压握钉力测试时，

由于钉己达到屈服破坏而OSB依然完好，无法测出

OSB的准确侧压握钉力，因此侧压握钉力测试仅对

9、12、15三种厚度OSB进行。

每个因素组合重复60次，抗拔握钉力8个水平

组合共480个数据值；侧压握钉力6个水平组合共

表2试验设计及因素水平

Tab．2 Factors and levels of experiments
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360个数据值。统计各组合的抗拔握钉力和侧压握钉

力，采用SPSS软件进行方差分析和多重比较。

1．4性能检测

因国内外无专门的板材握钉力试验规范，故本试

验参照GB／T14018．2009《木材握钉力试验方法》和

GB厂r22349．2008《木结构覆板用胶合板》，选取试样

尺寸并进行握钉力试验。

测试抗拔握钉力、侧压握钉力时，钉的位置分别

如图la、1b所示。因为两种夹具要安装在两个试验

机上，分别采用美国Istronl0 t万能力学试验机、日

本5t万能试验机上进行单调加载，直至钉完全拔出

后停止试验，记录最大荷载作为抗拔握钉力。

每组试验重复次数为60，结果取平均值。

a抗拔握钉力

3 l l(=卜一冷 I
譬

厂、 厂、 l
一丫25 mm

V o
V、

一
一 一l

( )

75 mm

150mm

b侧压握钉力

图1 握钉力测试试样示意图

Fig．1 Sketch of tensile testing specimen

2结果与讨论

2．1 因素水平组合的影响分析

不同钉及OSB厚度组合条件下，板材握钉力的

测试结果列于表3：方差分析结果列于表4。
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表3抗拔握钉力和侧压握钉力测试结果

Tab．3 Test results of nail holding ability and lateral nail holding ability

堕鉴里耋墨查兰 垫塑堡堑垄型 型垦堡!!塑型
钉类型 OSB厚度／mm 编号 平均值 标准差 最大值 最小值 编号 平均值 标准差 最大值 最小值

注：表中字母分别表示在0．01和O．05水平的差异显著性。

表4抗拔握钉力和侧压握钉力因素组合方差分析

Tab．4 Variance of analysis for nail holding ability and

lateral nail holding ability

注： 一表不差异极显著，即P<0，01 FI司。

第1组抗拔握钉力在8种组合条件的测试结果

平均值为0．223～1．1 56 kN，最大值对应组合为麻花

钉和18 rnlil厚OSB覆面板；第2组侧压握钉力在6

种组合条件的测试结果平均值为1．383～2．678 kN，

最大值对应麻花钉和15 113II"1厚OSB覆面板的组合。

通过对比可发现，在OSB厚度相同时。无论是

抗拔握钉力还是侧压握钉力，均以麻花钉的测试值

居高；而相同钉与OSB厚度组合，侧压握钉力值明

显高于抗拔握钉力值。

由表4结果可知，对抗拔握钉力而言，8种不同

组合条件的测试值存在极显著差异；同样，6种不同

组合条件，亦导致侧压握钉力测试值的极显著差异。

进一步采用极差分析与组间方差分析，探讨影响握

钉力的主导因素，结果分别列于表5与表6。

2．2主要因素影响分析

极差分析结果(表5)表明，影响OSB覆面板

握钉力的主导因子是麻花钉和OSB覆面板厚度。抗

拔握钉力的最优组合为：麻花钉和18 Im厚OSB覆

表5各因素及其水平的极差分析

Tab．5 Range analysis of factors and levels

表6因素水平间方差分析

Tab．6 Analysis of variance among level of factors

面板：侧压握钉力的最优组合为：麻花钉和15 ITIITI

厚OSB覆面板。说明使用麻花钉并提高OSB覆面板

厚度，可以快速提升OSB覆面板的握钉力。

由表6因素水平间的方差分析结果可知，钉类

型和OSB厚度的不同水平，以及两者的交互作用，
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对OSB的抗拔握钉力和侧压握钉力均具有极显著影

响。说明钉和OSB覆面板均极显著提高了OSB覆面

板的握钉力，两者同时作用比单一因素提高握钉力

的效果更优。

同时，麻花钉的试件握钉力极其显著地高于圆

钢钉；不同厚度的OSB覆面板，厚度越大对握钉力

的影响越显著。在所有的影响因素范围内，无论是

麻花钉还是圆钢钉，其抗拔握钉力和侧压握钉力均

随OSB覆面板厚度的增加而提高。

3结论

1)在本试验条件下，轻型木结构OSB覆面板的

抗拔握钉力平均取值范围为0．223～1．156kN，侧压握

钉力平均取值范围为1．38342．678kN。随着OSB厚

度的增加，麻花钉的握钉力增加速率更快。

2)钉和OSB覆面板厚度是影响板材抗拔握钉力

和侧压握钉力的主要因子。在轻型木结构建筑中，

使用麻花钉和相对厚度较大的OSB，可以提高结构

的可靠度，明显改善轻型木结构建筑的耐久性。
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参镯目嘴讯
美国阔叶木窑干材证书会议

2016年12月，美国阔叶木外销委员会(AHEC)， 的窑干材必须附有窑干材证书，在运输包装上均有

联合北美硬木板材协会(NHLA)、美国驻华大使馆 钢制条码标签，标明产地、目的地、认证标准和货

农业贸易处等机构，在北京召开了窑干材证书会议。 物明细等信息，通过标签可追溯至产地。目前，NHLA

会议由AHEC东南亚及大中华区处长陈席镇主 的窑干证书已得到欧盟27个国家，以及澳大利亚、

持；美国驻华大使馆农业贸易处主任、美国动植物 巴西、委内瑞拉和越南的认可，替代了美国农业部

检疫局北京办事处亚太区区域主任到会致辞：NHLA 的植物检疫证书。

首席检测员Dana Spessert，就窑干认证项目的实施进 中国作为美国阔叶木最重要的市场，目前尚未

展、窑干技术规范做专题报告。 认可使用NHLA窑干证书。因此，主办方希望通过

该项目由美国农业部动植物检疫服务中心 此次会议，向中国国家质量监督检验检疫总局及相

(USDA—APHIS)发起，通过APHIS和NHLA两个机 关政府单位介绍美国阔叶木窑干材证书的情况，普

构的“谅解备忘录”【Memorandum of Understanding 及窑干证书的相关知识，寻求中美双边在美国阔叶

(MOU)]来实施管理。NHLA获得USDA．APHIS的授 木贸易时，以NHLA窑干证书替代使用美国农业部

权批准，从事窑干材鉴定，建立了严格的月度审计

制度，对干燥质量达到其标准要求的板材，出具窑

干证书。

窑干材证书得到USDA．APHIS监控和批准，每

半年审计一次，与USDA．APHIS的检疫证书具有同

等效力，用以代替授权认证的官方检验。通过认证

·26·

植物检疫证书。

全美硬木锯材协会NHLA，成立于1898年。代

表了l 200多家从事生产、使用和销售北美硬木锯材

的企业，建立有一整套统～的分等规则，以用来测

量和检查硬木锯材。会上还向与会者介绍了板材检

验的规则概要。 向琴
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